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−研究資料與情境設定

註：1控制點類型可分為水源設施與流量站兩大類。其中，水源設施選擇上係以重要供水設施為主，且其流量資料無人為取水影響
(或者可排除人為取水影響)，而流量站選擇上則係參考資料長度(至少20年)、現存測站以及無人為取水影響(或者可排除人為取水影
響)；2控制點編號原則大致上由北至南逐漸增加。

淡水河等10條水系重要控制點
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淡水河等10條水系重要控制點

歷史/情境雨量特性分析

• 月雨量
• 季節雨量(春季、梅雨季、颱風季、秋季、冬季)

• 豐枯雨量(豐水期、枯水期、全年、連續不降雨日數)

歷史/情境流量特性分析

• 月流量
• 豐枯流量(豐水期、枯水期、全年、低流日數)

• 細部特性(流量延時曲線、Q85)

(情境日雨量→ 降雨-逕流模式→ 情境日流量)
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淡水河等10條水系重要控制點之季節雨量特性
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淡水河等10條水系重要控制點之季節雨量特性

註:各個季節之定義分別為春季(2至4月)、梅雨季(5至6月)、颱風季(7至9月)、秋季(10至11月)以
及冬季(12至隔年1月)。

北部與中部區域雨量集中發生於春季、梅雨季以及颱風季，而
南部區域雨量則集中發生於梅雨季與颱風季。

−研究資料與情境設定
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淡水河等10條水系重要控制點之豐枯雨量特性

註: 「年」表示全年度總雨量、「豐」表示豐水期(5至10月)總雨量、「枯」表示枯水期(11至隔
年4月)總雨量以及「日」表示連續不降雨日數(雨量連續低於1.0 mm之日數) 。

豐水期雨量佔比由北至南增加，枯水期雨量佔比則由北至南減
少，連續不降雨日數由北至南增加。

−研究資料與情境設定
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情境: SSP2-4.5、SSP5-8.5以及固定增溫2℃條件。

期程:基期1995至2014、未來短期2021至2040、未來中期2041至2060。

未來中期
SSP2-4.5

未來中期
SSP5-8.5

固定增溫
2℃條件

(26個GCMs) (26個GCMs) (86個GCMs)

未來短期
SSP2-4.5

未來短期
SSP5-8.5

(26個GCMs) (26個GCMs)

參考IPCC AR6 very likely range作
法(保留90%模式推估值)決定模式系集:

⚫避免選擇過度極端推估結果(無法或
難以調適)

⚫同時保留氣候變遷不確定性

−研究資料與情境設定
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−情境雨量特性分析

註: 實心圓點代表基期時段(1995至2014年)歷史觀測雨量之平均值；空心圓點代表全部ESM未來推估結果之平均值；盒狀
圖代表各個ESM未來推估平均值之變動區間，而未來情境雨量增加減少之模式數量比例則標示於X軸下方。

1. 依據基期平均與未來平均判斷增減情況
2. 額外考慮不同模式與情境之不確定性

未來中期SSP2-4.5情境下石門水庫之月雨量為例:

未來情境雨量增加
減少之模式數量比例

減
減 減

減
增

增

增

增增

增

減

減
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註: 實心圓點代表基期時段(1995至2014年)歷史觀測雨量之平均值；空心圓點代表全部ESM未來推估結果之平均值；盒狀
圖代表各個ESM未來推估平均值之變動區間，而未來情境雨量增加減少之模式數量比例則標示於X軸下方。

未來中期SSP2-4.5情境下石門水庫之季節與豐枯雨量為例:

未來情境雨量增加減少之模式數量比例

氣候變遷影響下，豐愈豐、枯愈枯 (10條水系共同趨勢)。

減

增

減

增
增

減

增

增

增

季節雨量 豐枯雨量
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−情境雨量特性分析
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(1) SSP2-4.5情境 (2) SSP5-8.5情境 (3) +2℃情境

不同情境下豐水期雨量增減情況

豐水期雨量多為增加趨勢，但空間上增幅不同。
水系變化百分比 = ∑控制點變化百分比×面積權重

增減情況
(百分比)

未來中期(2041-2060) 未來中期(2041-2060)
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(1) SSP2-4.5情境 (2) SSP5-8.5情境 (3) +2℃情境

不同情境下豐水期雨量增減情況

豐水期雨量多為增加趨勢，空間上增幅北 > 南。

增減情況
(百分比)

溼

乾

北區

+9.0%

中區

+7.4%

南區

+3.6%

北區

+6.5%

中區

+6.1%

南區

+6.2%

北區

+3.6%

中區

+1.9%

南區

+0.7%

未來中期(2041-2060) 未來中期(2041-2060)
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(1) SSP2-4.5情境 (2) SSP5-8.5情境 (3) +2℃情境

不同情境下枯水期雨量增減情況

枯水期雨量多為減少趨勢，空間上減幅北,南 > 中。

增減情況
(百分比)

溼

乾

北區

-2.4%

中區

-0.8%

南區

-0.9%

北區

-3.9%

中區

-2.1%

南區

-4.1%

北區

-3.3%

中區

-1.8%

南區

-2.2%

未來中期(2041-2060) 未來中期(2041-2060)
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(1) SSP2-4.5情境 (2) SSP5-8.5情境 (3) +2℃情境

不同情境下連續不降雨日數(日雨量低於1.0 mm)增減情況

不同情境下各區域之連續不降雨日數有一致延長趨勢。

北區

+15.0%

中區

+8.5%

南區

+12.8%

北區

+19.5%

中區

+13.7%

南區

+15.9%

北區

+16.9%

中區

+11.1%

南區

+13.7%

增減情況
(百分比)

乾

溼

未來中期(2041-2060) 未來中期(2041-2060)
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不同氣候情境下，
各水系多有豐愈豐、枯愈枯以及不降雨日數延長之特性。

不同情境之雨量特性

註:1單位為%；2無雨日係指雨量低於1.0 mm之日數；3負值另外以紅底註記；4水系變化百分比 = ∑控制
點變化百分比×面積權重。
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AR6與AR5情境雨量特性之比較

北區

+9.0%
南區

+0.7%

南區

-4.1%
中區

-0.8%

~

~

豐水期
情境雨量

AR6分析結果:

枯水期
情境雨量

豐 枯
AR5

+3%

+9%

+0.7%

+9%

-12%

-6% -4.1%
-0.8%

豐 枯
AR6

AR5與AR6在豐枯變化趨勢上具有一致性，但增減幅度不同！

⚫期程設定不一樣 ⚫篩選機制不一樣
AR5: 1976-2005 vs 2036-2065
AR6: 1995-2014 vs 2041-2060

AR5: 排除第一象限
AR6: very likely range
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豐枯特性 各月份Q85 低流量特性(未達基期Q85之時間與水量)

情境流量特性分析

豐水期流量多為增加趨勢，空間上增幅北 > 南。

增減情況
(百分比)

空間
(10條水系)

氣候變遷
情境

溼

乾

幅度
較大

幅度
其次

幅度
較小

幅度
較大 (較乾)

不同情境下豐水期流量總體積增減情況
(1) SSP2-4.5情境 (2) SSP5-8.5情境 (3) +2℃情境

幅度
其次

幅度
較小

未來中期(2041-2060) 未來中期(2041-2060)
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枯水期流量多為減少趨勢，空間上減幅北部最大。

增減情況
(百分比)

空間
(10條水系)

氣候變遷
情境

溼

乾

幅度
較大

幅度
較小

(較乾)

不同情境下枯水期流量總體積增減情況
(1) SSP2-4.5情境 (2) SSP5-8.5情境 (3) +2℃情境

幅度
較大

幅度
其次

幅度
較大

幅度
較大

未來中期(2041-2060) 未來中期(2041-2060)
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豐枯特性 各月份Q85 低流量特性(未達基期Q85之時間與水量)

情境流量特性分析
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各月份流量延時曲線

註:1單位為%；2低流量係指流量低於基期Q85之日數；3負值另外以紅底註記；4水系變化百分比
= ∑控制點變化百分比×面積權重。

(以未來中期SSP2-4.5情境下石門水庫3月、8月流量延時曲線為例)

(a) 3月份流量延時曲線 (b) 8月份流量延時曲線

基期 未來平均 未來
(不同GCM推估值)

基期 未來平均 未來
(不同GCM推估值)

未來短期SSP2-4.5情境下
23個GCM推估值(細線)

23個GCM推估值之平均

基期流量

豐枯特性 各月份Q85 低流量特性(未達基期Q85之時間與水量)

情境流量特性分析
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基期 未來平均 未來
(不同GCM推估值)

基期 未來平均 未來
(不同GCM推估值)

Q85 Q85

⚫ 高流量(Q5以上)持平
⚫ 中低流量減少

⚫ 高流量(Q20以上)增加
⚫ 中低流量持平

各月份流量延時曲線
(以未來中期SSP2-4.5情境下石門水庫3月、8月流量延時曲線為例)

(a) 3月份流量延時曲線 (b) 8月份流量延時曲線

22
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未來中期SSP2-4.5情境下各月份Q85大多有減少趨勢。
(少數豐水期月份例外)空間(10條水系)

時間
(12個月)

註:基期Q85單位為cms；未來變化單位為%。

不同未來情境下各月份Q85增減情況
(以未來中期 SSP2-4.5結果為例)

增減情況
(百分比)

>+7.5

+2.5 – +7.5

-2.5 – +2.5

-7.5 – -2.5

<-7.5

溼

乾
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豐枯特性 各月份Q85 低流量特性(未達基期Q85之時間與水量)
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不同未來情境下各月份Q85增減情況

(3) 未來中期SSP2-4.5 (4) 未來中期SSP5-8.5 (5) 固定增溫2℃條件

(1) 未來短期SSP2-4.5 (2) 未來短期SSP5-8.5

以
高
屏
溪
為
例

增減情況 (百分比)

>+7.5

+2.5 – +7.5

-2.5 – +2.5

-7.5 – -2.5

<-7.5

溼

乾

不同未來情境下10條水系各月份Q85大多有減少趨勢。
(少數豐水期月份例外)
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於低流量期間(約3至5月)，流量Q85將減少17%至53%，明
顯低於流量警戒值(約8至9cms)。

SSP585

SSP245

+2℃

基期流量Q85

未來流量Q85流量警戒值

氣候變遷
衝擊

高屏溪流域1至5月流量Q85為例: 未來中期(2041-2060)

25

豐枯特性 各月份Q85 低流量特性(未達基期Q85之時間與水量)
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4至5月超過90%以上模式之未來流量Q85皆低於基期Q85

SSP585

基期流量Q85

未來流量Q85

流量警戒值

氣候變遷
衝擊

62%
模式之未來流量Q85低於基期流量Q85

65% 77% 96% 92%

高屏溪流域1至5月流量Q85為例: 未來中期(2041-2060)
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豐枯特性 各月份Q85 低流量特性(未達基期Q85之時間與水量)

情境流量特性分析
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增減情況 (百分比)

-25 – -50

<-100

-50 – -75

-75 – -100

空
間(

十
條
重
要
水
系)

乾

更
乾

氣
候
變
遷
情
境

定義 門檻值

流量

Q85

流
量

時間 (日)

未達基期Q85之時間

未達基期Q85之水量

低流量特性在時間與水量上有一致的趨勢(更乾)。

(以某月份為例)

豐枯特性 各月份Q85 低流量特性(未達基期Q85之時間與水量)

情境流量特性分析
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以高屏溪未來流量為例:

未達基期Q85之時間再增37%至59%；未達基期Q85之水量再增
34%至48% (SSP情境之中以短期SSP5-8.5與中期SSP5-8.5較為惡劣)。

未
達
基
期

Q85
之
時
間
(日)

未
達
基
期

Q85
之
水
量

(萬噸)基期 SSP
245 2℃SSP

585
SSP
245

SSP
585

短期 短期 中期 中期

基期 SSP
245 2℃SSP

585
SSP
245

SSP
585

短期 短期 中期 中期

+24 日
+2,169萬噸 ≈+2,586萬噸

+32 日
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豐枯特性 各月份Q85 低流量特性(未達基期Q85之時間與水量)

情境流量特性分析
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因應氣候變遷下低流量衝擊:

⚫ 分析結果顯示情境流量未達Q85之時間與水量皆有變大
趨勢，建議未來可進行替代水源規劃。

⚫ 分析結果顯示各月份Q85多為減少趨勢，可提供水權量
主管機關作為參考資訊。

29

豐枯特性 各月份Q85 低流量特性(未達基期Q85之時間與水量)

情境流量特性分析
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氣候變遷影響下未來可能之流量特性總結

SSP2-4.5 SSP5-8.5 +2℃

豐水期
流量總體積

枯水期
流量總體積

未達基期
Q85之時間

未達基期
Q85之水量

+5.7%

0.0%

+41.9%

+4.9%

-2.2%

+51.2%

+0.9%

-2.2%

+46.3%

+61.1% +77.4% +78.5%

未來短期

+3.1%

0.0%

+37.6%

-0.6%

-1.5%

+45.0%

+62.0% +74.6%

固定增溫
SSP2-4.5 SSP5-8.5
未來中期

低
流
量
特
性
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氣候變遷下情境流量資料之不確定性
(不同ESM推估結果之變動)

SSP2-4.5 SSP5-8.5 +2℃

豐水期
流量總體積

枯水期
流量總體積

+5.7%

0.0%

+4.9%

-2.2%

+0.9%

-2.2%

未來短期

+3.1%

0.0%

-0.6%

-1.5%

固定增溫
SSP2-4.5 SSP5-8.5
未來中期

(-7.9%~+20.4%) (-8.4%~+5.9%) (-10.3%~+26.5%)(-11.6%~+18.3%) (-17.9%~+29.2%)

(-22.6%~+18.2%)

ESM個數 23個 23個 77個23個 23個

(-17.8%~+25.6%)(-16.3%~+16.8%)(-18.4%~+20.5%)(-22.3%~+18.8%)

氣候變遷具有高度不確定性，建議可導入安全係數觀念
作為因應(增加彈性管理強度)。 31
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1

2

3

4

研究資料與情境設定

情境雨量特性分析

情境流量特性分析

結論與建議

簡報大綱
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−結論與建議

臺灣10條重要水系於AR6未來短期(2021至2040年)與未來中期(2041至2060

年)情境下之水文特性(綜合不同情境與分區之成果)總結如下:

⚫ 連續不降雨日數(日雨量低於1.0 mm)延長: +8.5%~+19.5%。

⚫ AR6與AR5情境雨量趨勢一致(豐愈豐、枯愈枯)，但兩者增減
幅度略有不同*(詳註解)。

⚫ 各月份流量Q85有減少趨勢(僅豐水期少數月份例外)，臺灣10條
重要水系未達基期Q85之水量將增加61.1%至78.5%。

情境
雨量

情境
流量

⚫ 低流量日數(日流量低於基期Q85)延長: +33.7%~+63.9%。

註: *因AR5與AR6於氣候變遷條件設定上有所不同(例如:期程與模式挑選方式)，故僅提供定性
比較參考。
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針對氣候變遷下高衝擊區域(部分情境下中南部豐枯皆乾)進行水
資源供需分析，評估調適力道是否足夠。例如: 高屏溪水系未來
未達基期Q85之水量可能變大+33.7%至+47.9%。建議因應如下:

分析結果顯示: 未來短期SSP5-8.5與未來中期SSP5-8.5情境屬於
相對惡劣情境，對於水資源可能造成較嚴重衝擊。

⚫ 參考低於Q85之時間與水量配合適合規劃工具(例如: 乾旱
頻率分析)，進行替代水源規劃。

⚫ 提供水權量主管機關作為參考資訊。

已完成臺灣10條重要水系之上游區域之情境流量分析，建議未來
可推廣至下游區域。

−結論與建議
氣
候
變
遷
情
境
下
臺
灣
十
條
重
要
流
域

之
雨
量
與
流
量
特
性



35

因氣候變遷具有高度不確定性(期程、情境、模式、區域)，難以將其資料應
用於設計規劃，建議可採風險管理角度進行分析(例如: 增加或減少之模式數
量)，再以風險管理之安全係數觀念作為呈現。

英國水資源經營管理架構:

−結論與建議
氣
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之
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量
特
性 參考資料: 游保杉、曾宏偉、楊道昌、郭振民，2022年，提升臺灣水資源韌性之乾旱管理，水資源管

理會刊，第24卷，第1期，第11至20頁。
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