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什麼是統計降尺度資料

統計方法 提高空間解析度

統計降尺度是將解析度較低的大尺度
全球模式資料，透過統計學的原理轉
化為高解析度資料的一種方法。

相比需要用模式進行模擬的動力降尺度方
法，統計降尺度的作法較快，能完成較多
模式推估資料的降尺度工作，但僅能針對
有完整觀測資料的參數進行降尺度，因此
目前僅提供溫度、雨量相關變數。

圖片出處：TCCIP AR6統計降尺度溫度資料生產履歷V1.0 / 統計降尺度資料介紹
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統計降尺度資料如何產製
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詳細的產製方式請見資料生產履歷：AR6統計降尺度溫度資料生產履歷、 AR6統計降尺度雨量資料生產履歷

TCCIP 網格化觀測資料
配合AR6模式資料
取1960-2014年

全球模式 全球模式

網格化
觀測資料

圖片出處：「臺灣氣候變遷推估資訊與調適
知識平台計畫」統計與動力降尺度方法

統計降尺度資料先將全球模式
的資料進行空間內插後，透過比較網
格化觀測資料與模式的歷史模擬資料，

建立基於統計關係的校正方式，將
全球模式資料轉化為0.05¡

解析度的資料。
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哪些領域使用統計降尺度資料

統計降尺度資料適合用於長
期的溫度與雨量趨勢變化研
究，能提供多模式資料於

不確定性評估。
被廣泛的應用在許多領域，
如水資源、生態、農業、林

業、漁業、公衛等。

https://youtu.be/2ExvVh1xl_4



推估資料可以當成
長期預報資料使用嗎
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圖片出處：TCCIP AR6統計降尺度溫度資料生產履歷V1.0 、中央氣象局 分析預測圖 (2023/05/01) 

推估資料使用了多種不
同的情境 (社會經濟與溫
室氣體排放劇本) 進行模
擬，和奠基於現實觀測
資料的天氣預報不同，
推估資料因為呈現的重
點是發展趨勢，所以不
會持續使用觀測資料進
行修正，與觀測資料勢
必有所差距，但能夠提
供多種發展的可能性。

基於假設的情境呈現長期氣候
變化的多種可能性

基於觀測資料呈現短期
天氣變化



AR6 統計降
尺度常見

問題
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統計降尺度資料有什麼不一樣
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精進降尺度方
法使模式資料
更接近現實世
界的觀測資料

以全球平均溫
度相較工業革
命前的升溫程
度切分資料，
以氣候臨界點
的觀點進行氣
候變遷評估。

接軌IPCC AR6
的SSP情境設定



!"# 更新項目
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",- → ",-.//- (加入社會經濟發展)

!"# $)#* + %*$'

!"( → !"# 0共&$組1
對地球系統的模擬更加細緻

方法精進，歷史模擬與觀測
資料更接近
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什麼是//- 情境 10

圖片出處：TCCIP 第三期計畫成果發表會 CMIP6統計降尺度(陳正達 教授) 簡報

AR6資料中的SSP情
境結合AR5的RCPs
與社會經濟發展路徑
SSPs，是綜合社會
經濟發展與輻射強迫
力的 (SSP-RCP)
推估情境。



降尺度方法的精進之處為何 11

模式歷史降雨

新增降雨機率之概念，
調整模式歷史氣候模擬
(historical) 之降雨門檻
值，使模式降雨機率與
觀測資料一致，更貼近
於觀測資料。

未來推估降雨

改用Quantile Delta 
Mapping (QDM) 方法，
減少外差造成之降雨過
為放大的現象，並使用
分段降尺度的方法，確
保基期模式跟觀測有一
致性，使推估資料更接
近現實世界的觀測資料。



在模擬結果上
與!"( 版的差異為何
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圖片出處：TCCIP 第三期計畫成果發表會 CMIP6統計降尺度(陳正達 教授) 簡報

整體上AR6資料的推估升溫幅度大於AR5，但2者的基期、情境設定與模式皆完
全不同，且使用不同的降尺度方法，不建議將2組資料直接比較。



什麼是234

圖片出處：Climate Action Tracker Massive gas expansion risks overtaking positive climate policies

全球
平均溫度

變化量

工業革命前水平
(1850-1900)

巴黎協定目標

2022年約暖化
1.2℃

全球暖化程度 (GWL) 全名為
Global Warming Level，以工業革
命前 (1850-1900) 為基準評估全球

年均溫上升的幅度。
以GWL 1.5℃為例，GWL 1.5℃為
相較工業革命前全球均溫上升達

1.5℃的情況。
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GWL 1.5℃ 、2℃ 、3℃ 、
4℃ 分別代表的意義為何
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可以視作減碳成效不彰下，
世紀末的可能情況。

GWL 2℃可視作中度排放以上 0依目前全球的
排放情形15很有可能達到的情況，超過一半的

SSP情境推估結果在2050年以前達到GWL 2℃。

$6( %

GWL 1.5℃可視作近未來高機率發生
的情況，超過一半的SSP情境推估結
果在2030年以前達到GWL 1.5℃。

& '

可以視作減碳成效不彰下，
世紀末的可能情況。



234 資料如何產製+$15

圖片出處：TCCIP AR6統計降尺度溫度資料生產履歷V1.0 

GWL資料以工業革命前 (1850-1900) 做為比較基準，找出全球均
溫相比工業革命前升溫不同程度的時間段 (20年為一個單位)，進
一步進行資料的切分。

各模式全球年均溫較工業
革命前的變化量 (20年滑

動平均)

找出第一次到達門檻值的
氣候時段 (下圖中圓點)

使用該時段切割AR6統計
降尺度資料

不同模式-SSP情境組
合達到不同GWL門檻
值的時間請參閱資料

生產履歷。



以GWL 1.5℃為例，分別找出不同模式
在不同SSP情境下升溫達1.5℃的時期，
後依據不同模式-SSP情境組合 (系集) 達
1.5℃的時期進行資料切分。須注意，因
氣候的變化具有不可逆性，2345$6(
資料僅包含第一次上升幅度達1.5℃
的情況，不包含減碳成功後全球均溫回
落至升溫1.5℃的情況。

234 資料如何產製+%16

詳細的切分時段與系集數量請見AR6統計降尺度溫度資料生產履歷V1.0 

不同的SSP情境下皆可能升溫超過
1.5℃，GWL 1.5資料組中包含4種
SSP情境、31個模式最多110個系
集的GWL 1.5℃系集資料。



使用234 的優點為何17

一個GWL資料組
中包含同個模式
的多種SSP情境
組合，相比單一
SSP情境的模式
系集更多，能進
行更完整的不確

定性評估。

相比SSP情境的
設定，GWL的氣
候門檻值概念更
容易理解，且與
巴黎協定的目標

可對接。 112-116年的國家
氣候變遷調適行
動方案採用GWL
作為短、中、長

期調適應用情境。

不同SSP情境和
模式的升溫路徑
差異甚大，但

GWL僅討論全球
均溫上升的幅度，
因此不同SSP情
境和模式在相同
GWL結果差異較

小。



234 和國家調適應用情境18

國家調適應用情境中設定現況約為GWL 1℃，並將短期 (2021-2040) 的調適
情境設定為GWL 1.5℃，中期 (2041-2060) 調適情境設定為GWL 2℃。



GWL 2℃時，台灣均溫也是
升溫2℃嗎
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TCCIP的GWL資料組是全球升溫達不同門檻時臺灣的情況，非以臺灣
區域的溫度變化切分。GWL使用工業革命前 (1850-1900) 的溫度資料
當作基準，但臺灣缺乏 1850-1910 這段時期的觀測資料。因此無法使
用同樣時間的觀測資料當作臺灣的升溫幅度基準。
但未來推估結果則可以使用相同基期 (1995-2014) 進行比較，臺灣與
全球均溫增溫幅度接近。

1850-1900 1995-2014 GWL 2 ℃

+0.85 ℃ +1.15℃全球增溫

+1.13℃臺灣增溫推估模擬結果



是否有建議優先計算的23420

�‹ GWL適用於特定門檻值的評估，若需要時序性變化建議使用SSP情
境資料。

�‹ 配合國家調適應用情境，建議可先計算GWL 1.5℃與GWL 2℃的情況
使用於短、中期的調適規劃。

�‹ 若要評估世紀末最嚴重的情況，建議使用GWL 4℃資料組。



建議的不確定性評估 0表示15方法 21

可參考AR6 極端指標圖集使用以下的不確定性表示方式：
方法 類別 定義 網格覆蓋

簡單方法

(模式一致性) 

高模式一致性 �•80%模式變化符號一致 (一致增加/減少) 無

低模式一致性 <80%模式變化符號一致
斜線

進階方法

(顯著變化與一

致性) 

穩健訊號

(顯著變化與高一致性)

�•66%模式推估變化大於內部變異門檻值

�•80%模式變化符號一致
無

無變化或無穩健訊號 <66%模式推估變化大於內部變異門檻值
反斜線

矛盾訊號

(顯著變化但低一致性)

�•66%模式推估變化大於內部變異門檻值

<80%模式變化符號一致

交叉線

出處：TCCIP 臺灣氣候變遷關鍵指標圖集-AR6 極端指標



可以使用推估資料中某一年的資料當成
未來該年的資料嗎

�‡ 建議使用1995-2014作為20年基期進行後
續計算。

�‡ 以2030年為例，建議使用2021-2040的平
均作為2030時段的氣候統計值。
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可以將所有模式的結果直接平均當成
78978:;<8 使用嗎

23

每個模式特性不同，不能直接進行
模式數值的比較，需使用同模式的
推估時期與基期計算變化量/率。

�‡ 溫度建議使用變化量進行比較，雨量建議
使用變化率進行比較。

�‡ 建議完整進行所有模式的評估後以平均或
可能性範圍完整呈現推估結果。



234 資料中每個模式的年份都不同，
該如何使用

24

GWL資料組是全球升溫達不同門檻
時的可能情況，因此使用該資料組
時比較的基準不是年份，而是達門
檻值時期的狀態。

請將單一模式不同SSP情境
的資料視為獨立的系集進行
計算，比較時使用每一個系集
20年平均值，而非直接對應檔
名上的年份。每個模式特性不
同，需使用同一個模式的基期
來計算變化量，之後再進一步
比較不同模式的變化量。
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Thanks!
https://youtube
.com/@TCCIP
OFFICE

https://tccip.
ncdr.nat.gov.
tw

https://www.fac
ebook.com/Tai
wanClimateCha
nge/


