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臺灣氣候變化

 1911-2015 年期間年平均氣溫明顯上升，季平均氣溫以秋季(9-11月)
上升幅度最大
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臺灣氣候變化

 極端高溫(Tmean>90%（1961-1990, Jun-Aug, Tmean))
事件發生率1970年代中期之後明顯增加
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臺灣氣候變化

 極端低溫(Tmean< 10%（1961-1990, Dec-Feb, Tmean))
事件發生率在1980年代後期之後明顯下降
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臺灣氣候變化

 暖晝(Tmax>90%（1961-1990, Jun-Aug, Tmax))事件發生率在
1980年代後期明顯增多, 但遠不如暖夜(Tmin>90%（1961-1990, 
Jun-Aug, Tmin))增多幅度明顯
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臺灣氣候變化
 冷晝(Tmin<10%（1961-1990, Dec-Feb, Tmin))事件發生率在1980
年代後期明顯減少, 但遠不如冷夜(Tmin<10%（1961-1990, Dec-
Feb, Tmin))減少幅度明顯
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臺灣氣候變化
 1940-50 年代偏濕，1960年之後出現振盪現象，有6年明顯偏乾其中

2002與2003 為連續兩年偏乾，有5年明顯偏濕，平均乾濕振盪週期
約11年。1995年之後夏秋偏濕，冬春偏乾。
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臺灣氣候變化
 1950 年代後期出現年雨日減少，1970年代初稍微恢復至
中期以後快速下滑，東部減少幅度大於西部。
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臺灣氣候變化
 雨日減少在夏、秋季的西部和北部訊號較弱
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臺灣氣候變化
 豪雨和大豪雨發生率在1960與70年代北部山區偏多，

2000年之後南部山區偏多。
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全球氣候變化

 全球平均氣溫不斷攀升，暖化現象明顯。
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全球氣候變化
 2016年是1880年以來最熱的一年
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臺灣與全球暖化

 臺灣平均氣溫(6個有100年以上觀測紀錄的氣象站）與全
球平均變化極類似
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海表面溫度變化
 1951-2015年全球年平均海表面溫度(Sea Surface Temperature, 

SST)變化的 4個主模態(major modes)佔總變異量63.2%
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全球海溫變化與臺灣氣候的關係
 SST主成分時間序列與全球格點近地表(2公尺高)氣溫迴歸分析結果顯
示臺灣附近有顯著的統計關係
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海表面溫度變化的季節特徵
 全年平均 vs.冬季(12-2月) \夏季(6-8月) SST 主模態
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臺灣氣溫和雨量與全球的關係
 臺灣氣溫與SST 相關係數圖有許多類似SST主模態的特徵；臺灣夏半年(5-10

月)雨量僅與鄰近區域相關但冬半年(11-4月)雨量與許多遙遠區域相關。
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臺灣氣候變數與全球SST主模態的關係
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 臺灣氣溫與SST主模態在季節轉換期(4-6月)關係較弱，與冬半年3個主模態高相
關，在盛夏也與2個主模態高相關。臺灣雨量與SST第2主模態在後夏與秋季關
係較好，和低層風場在春季及盛夏與秋季SST第1主模態高相關。
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臺灣氣候變數與全球SST主模態的關係
 冬季2公尺氣溫對冬季SST第1-3個主成分迴歸分析係數顯示臺灣冬季
溫度與SST高度相關
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臺灣氣候變數與全球SST主模態的關係
 夏季2公尺氣溫對夏季SST第1-2個主成分迴歸分析係數顯示臺灣夏季
溫度與SST高度相關
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臺灣氣候變數與全球SST主模態的關係
 夏、秋雨量對夏、秋SST第2個主成分迴歸分析係數顯示臺灣夏、秋雨
量受SST變化的影響
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臺灣氣候變數與全球SST主模態的關係
 以臺灣(19N-29N, 115E-125E)冬季平均風速為自變數迴歸分析低層風
場和平均海平面氣壓，發現臺灣附近的風速變化主要受 ENSO影響
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低層風場與海平面氣壓對臺灣(19N-29N, 115E-125E)冬半年平均風速迴歸分析
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運用氣候模式推估臺灣氣候變化
 全球SST變化主模態直接影響臺灣氣候變化特性，不能合理模擬全球

SST變化的氣候模式不適合用以推估全球氣候變遷對臺灣的影響
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結語
 臺灣氣候暖化趨勢非常明顯，極端高溫日數攀升，極端低溫日數下降，
暖夜日數增多，冷夜日數減少。
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 臺灣年雨量沒有明顯的增加或減少趨勢，但有數年甚至數十年的長周期
變化。

 臺灣氣候變化與全球大尺度氣候變化關係密切。由於大氣的變化往往須
與海洋結合才得以減緩或持續，因此可依循全球海表面溫度變化主要模
態的脈絡了解甚至推估臺灣氣候變化。

 全球海表面溫度的4個主模態可解釋63.2% 總變異量，其餘部分可歸為雜
訊。4個主模態分別能對應到全球增暖(Global Warming)、巨型聖嬰現象
(Mega-ENSO)、多年代尺度北大西洋振盪(AMO)、北太平洋渦流振盪
(NPGO)，對於臺灣不同季結的溫度、雨量、風速變化有明顯的影響。

 分析46個 IPCC CMIP5 氣候模式模擬的全球海表面溫度變化主模態，發
現僅有11個模式可大致掌握Global Warming和Mega-ENSO兩個主模態，
並且幾乎一致顯示Mega-ENSO在未來的暖化氣候將佔有更高比例的變
異量。

 Mega-ENSO的監測、分析、模擬以及對臺灣的影響應列為研究臺灣氣
候變異的優先對象。

 臺灣年總降雨日在1950年之後出現明顯減少趨勢，豪雨和大豪雨日數增
多。
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Questions?
THANK YOU !TC
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