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前言 

  觀測：颱風數目及生命減少；但強度增加 

 

 

 

 
 

模式：數目減少，總降雨量增加，降雨強度增加 
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(Jul.-Oct.) 

(Lin et al., 2015) 

(蘇元風等, 2014) 世紀末颱風降雨特性改變率(%) 
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前言 
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莫拉克颱風路徑 

莫拉克颱風：677人死亡、22人失蹤、NT$110億 

小林村崩塌(水保局) 隆華國小 東港(水保局) 

甲仙站 
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動力降尺度資料 

拉拉拉 
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(a) MRI - 20km (b) WRF - 5km 

(TCCIP, 2010) 

優點：高解析度地形、時雨量 

全球模式：MRI-AGCM (Mizuta et al., 2006; 2012) 
                             + 

區域模式：WRF 
                          II 
                   WRF-MRI 
模擬資料長度：1979-2003(20世紀末) 
                               2075-2099(21世紀末) 
氣候情境：CIMP 3_A1B及CIMP 5_RCP 8.5 
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累積降雨、最大24小時、最大12小時、最大6小時 

 事件排序選擇：依據研究設定選取 

 

極端颱風降雨事件選擇 
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A. 20世紀末 

B. 21世紀末 
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極端颱風降雨事件選擇 

最大24小時(20世紀末、21世紀末) 

 平均最大24小時降雨：527 mm、845mm 

 平均最大24小時降雨強度：22 mm/hr、35 mm/hr 
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河道沖淤模式 

CCHE1D/2D：美國國家計算水科學及工程中心
（National Center for Computational Hydroscience and Engineering） 
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CCHE1D：大甲溪、濁水溪 CCHE2D：高屏溪 

 水理模組 

• 變量流河道網路 

 輸砂模組 

•  非均勻砂傳輸 

• 底床沖淤變化 

• 岸壁沖刷與土體破壞 

 變量流自由液面流問題 

 水深平均控制方程式 

 三種紊流模組 

 乾濕點處理技巧 

 非均勻輸砂 

 非平衡輸砂  

 地貌變化 

 植生影響 
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試區介紹 – 高屏溪 
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莫拉克 
(27,446 m3/s) 

凡那比 
0609豪雨 

辛樂克 

薔蜜 

Ｈ043 

Ｈ043 

年平均降雨：1,980 ~ 4,350 mm 
斷面資料：2008, 2010, 2012, 2013 
模擬河段：35.8km 
模擬河段坡度：1/1,327 ~ 1/1,175 

3.03 m 

-1.60 m 

1.03±0.90 m 

TC
CIP
 

成果
發表

會



河道沖淤模式檢定與驗證 
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150 hr 

60 hr 
Qp=27,446 m3/s Qp=2,500 m3/s 

邊界條件設定 
inlet 

outlet 
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河道沖淤模式檢定與驗證 

檢定與驗證結果 
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 模式限制 – 側向侵蝕能力 
 颱風過後河道清淤 
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氣候變遷模擬 

邊界條件 
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Qp=19,888 cms Qp=29,572 cms 

100 hr 60 hr 

Q10 = 19,188 m3/s Q100 = 30,564 m3/s 

TOP 1  
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模擬結果 

二維結果 

 可了解淤砂分佈（優），但需大量計算資源（缺） 

 計算範圍過大，局部模擬結果差 
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21世紀末 20世紀末 
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模擬結果 
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3.31 

2.68 

Bed change 

曹公堰 

舊鐵路橋 

高屏大橋 
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模擬結果 

更多颱風事件  

實驗設計 

 各減少25%及50%流量 

 共6組 
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𝐵𝐶𝑅 =
𝑏𝑒𝑑 𝑐ℎ𝑎𝑛𝑔𝑒

𝑚𝑒𝑎𝑛 𝑏𝑒𝑑 𝑐ℎ𝑎𝑛𝑔𝑒
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