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各分組及領域的主要研究人員

原有
領域

新增
領域

淹水 &水資源

石棟鑫教授

陽明交通大學

土木工程學系

Member

海岸

國家災害

防救科技中心

張志新、陳偉柏
研究員

農業

姚銘輝研究員

農業部

農業試驗所

養殖漁業

高科大

永續漁業中心

侯清賢副教授

坡地

陳麒文副教授

臺灣大學

地質系

林業

宜蘭大學

森林暨自然資源

學系

林奐宇助理教授

海洋漁業

農業部

水產試驗所

葉信明副所長

畜牧業

農業部

畜產試驗所

施意敏研究員

健康

臺灣大學

公共衛生學院環

境與職業健康科

學研究所

陳保中特聘教授

都市熱島

成功大學

建築系

林子平特聘教授

團隊顧問

盧虎生教授(臺大農藝)
林銘郎教授(臺大土木)
簡連貴教授(海大河工)
呂學榮教授(海大環漁)
游景雲教授(臺大土木)
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氣候變遷調適架構研發之演進歷程

• TEAM1氣候資
料測試與反饋

• 各調適領域氣候
危害指標測試研
發

• 兩階段六構面調適架
構應用測試

• 國家科學報告的協助
編撰(2024)

第一至二期研發重點 第三至四期研發重點

\ • 氣候變遷衝擊工具
及指標研發

• 調適理論案例測試
• 調適案例庫的建置

第二至三期研發重點

\

第一期 2009–2013

TEAM1
氣候資料測試

第二期 2014–2018

風險評估方法
(指標測試)

第三期 2018–2022

調適理論測試
(案例測試)

第四期 2022–2026

調適架構理論
(兩階段六構面)+ + +
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重要成果-氣候變遷資料測試與危害指標分析
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重要成果-風險評估方法的研發測試

風險R

脆弱度V
V (v1 ,v2 , ..)

危害度H
H (h1 ,h2 , ..)

暴露度E
E (e1 ,e2 , ..)

物理環境、社會、經
濟、生態、其他系統
(敏感度及調適能力)

暴露對象、
空間分佈、
特定系統

氣候驅動因子，
如溫度、雨量、
風速、海平面上升等

減緩 調適風險R

IPCC AR4IPCC AR5IPCC AR6 WGII

R(H,E,V)
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重要成果-調適理論的研發測試

UN國家
調適計畫
2019

問題與落差

前期準備

分析
風險及脆弱度

檢視
各層級調適選項

策略執行

監測與檢核

科技部
TaiCCAT
2016

界定問題與
設定目標

評估

現況暴露脆弱度

分析

未來暴露脆弱度

界定/評估
調適選項

規劃/執行
調適措施

監測與修正

UN調適
政策框架
2004

界定及設計

調適計畫

評估

現有脆弱度

推估

未來氣候風險

規劃

調適策略

持續

推動調適策略

英國UKCIP
風險框架2003

辨識

問題與目標

評估

現有脆弱度

評估

未來脆弱度

規劃/執行
調適措施

監測與檢討

國際標準
ISO14090
2019

辨識受衝擊議題

指認關鍵參數

評估
氣候衝擊與風險

檢視調適能力

辨識
機會及不確定性

檢視
相關政策法規

檢視
選項進行決策

研提
調適計畫並執行

監測與修正

報告與溝通

歐盟
調適策略
2016

準備與設定

評估

風險及脆弱度

辨識＆評估
調適選項

執行

監測與評估

(國科會TCCIP, 2022)
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操作團隊 領域 案例 利害關係人

單
一
領
域

災防中心+
交通大學

淹水
臺南- 三爺溪 工程調適操作 臺南水利局

臺南-鹽水溪 風險分析 經濟部水利署

災防中心+
台灣大學

坡地

新竹-尖石鄉秀巒部落
水保署、新竹縣教育
處、秀巒國小

桃園-復興鄉金暖部落
桃園水務局、霞雲里、
東眼山國家遊樂區

災防中心+
農業試驗所

農業
新竹-新豐鄉旱田直播 當地農民

南投-梅峰 茶業捕水網效益分析 台大實驗場

災防中心+ 水資源
臺南-曾文至烏山頭水庫農業缺水
風險評估與調適策略

水利署、農水署、水公
司、國科會

高科大
養殖
漁業

全臺灣-虱目魚養殖區-生產量調
適作為評估

產值計算依據漁業署市
場銷售資料

跨
領
域

災防中心+
交通大學

海岸vs
淹水

嘉義-東石鄉與布袋鎮海平面上升
與極端降雨事件之溢淹災況評估

經濟部水利署

災防中心+
宜蘭大學

坡地vs
林業

南投-仁愛鄉霧社水庫&武界調整
池集水區-

水保署、水利署、林保
署、臺灣電力公司

調適規劃方法學建置-以試操作案例來校驗方法學

氣候變遷調適架構
(進一步將六構面分成兩階段)
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重要成果-氣候變遷調適架構操作案例
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曾文水庫

烏山頭水庫

圖片來源：維基百科(嘉南大圳)

農業部農田水利署-公務統計(112年度)-現有灌溉地面積(公頃)

 嘉南管理處：82,344

 雲林管理處：62,252

 彰化管理處：44,163

 臺中管理處：30,543

 屏東管理處：26,875

農業用水：以灌溉面積最大之嘉南灌區作為對象
(主要水源：曾文-烏山頭水庫系統)

第一階段風險辨識-界定範疇

主要影響對象或區域之界定
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評估易受氣候變遷影響對象之風險因子

水資源系統衝擊鏈示意說明

風險因子 危害度 脆弱度 暴露度

採用變量 氣候因子
(雨量偏少)

水庫庫容
(淤積影響庫容)

農業需水
(稻作面積)

註：風險評估係完整考量水資源系統因子，為簡化操作此處僅挑選代

表因子進行分析，後續建議可進行更為全面的風險因子分析

第一階段風險辨識-界定範疇
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第一階段風險辨識-評估氣候衝擊現況

曾文水庫

烏山頭水庫

圖片來源：維基百科(嘉南大圳)

案例分析：曾文-烏山頭水庫系統之水資源風險

註：1基期農業缺水量 24,930 萬噸/年；2風險評估係完整考量水

資源系統因子，為簡化操作此處僅挑選代表因子進行分析，後續

建議可進行更為全面的風險因子分析

暴露度空間分布可參考：

• 鄉鎮邊界
• 稻作面積

因子 H: 危害度 V: 脆弱度 E: 暴露度 R: 風險

項目 雨量偏少
(發生機率)

庫容量
(百萬噸)

稻作面積
(公頃)

缺水率
(%)

基期 0.40 551.96 18,123 27.7
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調適應用情境設定

調適科研平台建議: 第四期調適氣候情境維持本期設定

 以目前全球氣候發展路徑，與IPCC AR6 SSP3-7.0路徑接近，世紀中(2040-

2041)全球增溫2℃幾已成定局，此情境與前一期調適行動計畫建議情境符合，建

議下一期氣候情境設定可維持本期情境設定

 以此路徑發展，本世紀末可能增溫3℃~ 4℃
水資源目標年130年
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第一階段風險辨識-評估未來風險評估

風險因子 危害度 脆弱度 暴露度

採用變量 氣候因子
(雨量偏少)

水庫庫容
(淤積影響庫

容)

農業需水
(稻作面積)

未來情況 更加頻繁 自然淤積 維持不變

註：風險評估係完整考量水資源系統因子，為簡化操作此處僅挑選代

表因子進行分析，後續建議可進行更為全面的風險因子分析

水資源系統衝擊鏈示意說明
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第一階段風險辨識-評估調適差距

評估調適差距

曾文水庫

烏山頭水庫

圖片來源：維基百科(嘉南大圳)

因子 H: 危害度 V: 脆弱度 E: 暴露度 R: 風險 調適差距

項目 雨量偏少
(發生機率)

庫容量
(百萬噸)

稻作面積
(公頃)

缺水率
(%)

缺水率
(%)

基期 0.40 551.96 18,123 27.7 -

未來

(未調適)
0.48 492.70 18,123 35.1 +7.4

註：1基期農業缺水量 24,930 萬噸/年、未來(未調適)農業缺水量 31,590 萬噸

/年；2風險評估係完整考量水資源系統因子，為簡化操作此處僅挑選代表因子進

行分析，後續建議可進行更為全面的風險因子分析
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進入第二階段-調適規劃與行動

評估是否能因應未來
氣候變遷造成的風險

評估是否能因應未來
氣候變遷造成的風險

維持現有防災作為
(定期重新檢討)

可以因應

設定目標並規劃調適行動

監測評估成效
達不到目標

進行調適

解決缺水率的問題缺水率增加

7.4%
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第二階段調適規劃-評估優先之調適選項

作法：參考部會署相關政策方向與現行作法，說明調適選項推動內容

臺灣各區
水資源經理基本計畫

(核定本)

110年8月

表格來源：臺灣各區水資源經理基本計畫(核定本)(經濟部，110年)

需再次評估搭配多元調適策略，以提升整體調適有效性

水資源經理基本計畫(核定本)-南區水資源關鍵課題及因應策略措施
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第二階段調適規劃-降低調適差距之評估

案例分析：評估曾文-烏山頭水庫系統之降低調適差距之執行情形

(非完全有效)

因子 H: 危害度 V: 脆弱度 E: 暴露度 R: 風險 調適差距

項目 雨量偏少
(發生機率)

庫容量
(百萬噸)

稻作面積
(公頃)

缺水率
(%)

缺水率
(%)

基期 0.40 551.96 18,123 27.7 -

未來

(未調適)
0.48 492.70 18,123 35.1 +7.4

未來

(調適後)
0.48 513.00 18,123 30.3 +2.6

欲降低的調適差距目標

預期調適後的調適差距
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第二階段調適規劃-滾動進行氣候變遷風險評估

案例分析：曾文水庫歷年庫容及淤積量變化圖

 其他極端災害事件
• 嚴重地震事件造成設

施破壞

• 極端降雨事件導致水

庫嚴重淤積

 新氣候變遷推估資料

關鍵因子監測與動態調
整機制建立

檢討原有調適選項是否需要修正
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「兩階段六構面」調適架構操作概念

評估是否能因應未來
氣候變遷造成的風險

評估是否能因應未來
氣候變遷造成的風險

維持現有防災作為
(定期重新檢討)

可以因應

設定目標並規劃調適行動

評估調適成效
達不到目標

不可因應
需要調適

維持新的調適作為
(定期重新檢討)

達到目標

科學資料更新 / 極端事件

重新進行風險評估
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重要成果-氣候變遷調適架構落實應用

第8條 調適規劃與行動三構面
第9條 綜整決策之規劃與決策原則
第10條 推動或執行之效益及成果評估原則
第11條 檢討或修正調適選項之原則

第1條 法源依據
第2條 準則目的
第3條 用詞定義

第12條本準則自發佈日施行

氣候變遷風險評估作業準則

第4條 氣候變遷風險評估三構面
第5條 界定範疇之辦理項目
第6條 檢視資源及現況氣候衝擊之辦理事項
第7條 評估未來氣候變遷風險之辦理事項

氣候變遷調適架構

 界定範疇 現況風險 未來風險

 綜整決策 推動執行 檢討修正

壹、辨識氣候風險
與調適缺口

貳、調適規劃
與行動

(2025.07.16發布)
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