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畜牧領域四年工作與成果
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年度 工作重點 主要成果

第一年 四個代表縣市試算基期、升溫2°C及4°C情境 THI與乳量損失初步圖資彙整9個調適案例

第二年 擴展至全臺危害與衝擊分析推估各縣市乳量損失 全臺THI及乳量損失圖資彙整8個國外調適案
例

第三年 生理量測建立本土乳牛群THI門檻值擴充採食量
與繁殖衝擊評估

以THI約70為評估基礎乳量、採食量與空胎
天數推估

第四年 串接DHI、牧場問卷與設備盤點量化脆弱度與調
適能力

逐時THI工具與牧場調適分析氣候風險與調適
差距架構

THI：溫濕度指數/THI門檻值：乳牛將明顯感受熱緊迫的數值
DHI：乳牛群性能改良計畫
空胎天數：分娩後到再次受胎之間的時間



四年成果形成乳牛氣候風險評估基礎
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4個縣市

區域試算擴展至全臺THI與乳損圖資

THI約70

本土生理量測建立熱緊迫評估依據

3項衝擊

推估乳量、乾物質採食量與空胎天數

4個構面

建構牧場脆弱度與調適能力指標
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第一年：四縣市乳量損失隨暖化增加
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花蓮增幅最高；另完成9個國內外調適案例彙整

模型推估：乳量損失相對基期增加幅度



第二年：畜牧領域危害衝擊分析計算
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 時間解析
度：

• 日資料
 資料指標：
• 溫度
• 相對溼度

 THI > 72, 造
成乳牛熱緊
迫

 乳牛持續受
到熱緊迫，
造成乳量減
少

 繪製未來乳
產量損失圖

Longitude經度 Latitude緯度
Temperature溫度(℃)

Relative
Humidity相對溼度(%)

THI

119.2 21.5 22.36 81.59 72.63
119.2 21.55 22.26 81.67 72.46
119.2 21.6 22.18 81.68 72.32.....
119.2 22.95 19.40 76.98 66.59
119.2 23 19.35 77.29 67.27

氣候變遷推估資料
HiRAM

溫溼度指數

THI
危害圖 Hazards

衝擊圖
Impact



第二年：完成全臺乳量損失情境圖資
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縣市 基期 2°C 4°C

彰化 2.5 4.4 8.0

雲林 2.4 4.0 7.4

臺南 2.5 4.3 7.8

8個國外調適案例
正壓風管改善等待區送風

代表縣市乳損（公斤／頭／日）



第三年：生理量測支持本土THI約70閾值
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泌乳牛生理反應 THI門檻值 成果意義

呼吸速率 66.21 較早出現熱反應

出汗速率 67.52 反映散熱反應

直腸溫度 70.00 支持本土THI約70評估閾值



第三年：量化七個產乳縣市的乳量損失
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產乳縣市 基期 升溫2°C 升溫4°C

桃園 4.50 6.42 9.05

彰化 6.92 9.75 12.91

雲林 6.36 8.94 12.05

嘉義 4.48 6.43 8.94

臺南 7.88 10.81 14.55

高雄 4.21 5.90 8.28

屏東 5.09 7.11 10.01

193–354元

升溫2°C每日乳值損失

271–477元

升溫4°C每日乳值損失

未調適情境推估（公斤／頭／日）



第三年：暖化加重乾物質採食量損失
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模型推估的採食量損失率（假設每日採食20公斤／頭）

臺南升溫4°C損失7.22公斤／頭／日，模型損失率36.12%



第三年：繁殖衝擊以空胎天數延長量化
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未調適情境推估：空胎天數延長（日）

升溫4°C推估延長16.65–26.61日，臺南與屏東較高



第四年：逐時THI工具與DHI資料串接
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逐時熱暴露
區域與時段查詢
SHP圖資輸出與平台訓練

採樣前3日 THI ≥ 70
配對最近氣象測站
串接DHI與場內冬季乳量基準



第四年：牧場脆弱度指標涵蓋四個構面
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脆弱度構面 已納入的牧場特徵

生物敏感性 品種、胎次、泌乳階段與疾病負擔

物理環境 畜舍、飼養密度與飼料穩定性

調適能力 降溫設備、環境監控與智慧管理

社會連結性 DHI、訓練、輔導及合作社參與

調適能力量表α接近0.7

標準化指數串接乳損分析；風險感知量表仍需修訂



第四年：設備盤點示監控與調適差異
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36.36% 41.82%
調查樣本未設環境監控 調查樣本配置溫濕度感測器

報告觀察：感應式或AI控制牧場，夏季乳損較低

設備盤點已串接生產分析，支援調適需求辨識
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 畜產試驗所研究團隊針對氣候變遷對
畜牧產業的影響，運用天氣預測模型
與大數據分析，實踐聯合國永續發展
目標（SDGs）。

 評估未來氣候情境下的溫濕度指數
（THI）變化，預測全國乳牛熱緊迫的
泌乳量損失。

 透過地理資訊系統（GIS）將數據視覺
化，提供政策制定依據。

 進行多項技術移轉與輔導產業，提升
乳牛的生產效率並降低國產鮮乳的成
本。



國家氣候變遷科學報告2024
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四年成果整合為氣候風險與調適評估架構
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風險構面 四年研究已建立的成果

危害 H 本土乳牛群THI熱緊迫門檻值、逐時THI工具與暖化情境圖資

暴露 E 產乳縣市分析與牧場、DHI資料串接

脆弱度 V 四構面指標、設備盤點與調適能力分析

應用基礎：辨識高熱負荷區域與牧場調適需求

下一步：調適作為量化及評估調適效益
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