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UBIMET

INSTITUTE FOR UBIQUITOUS METEOROLOGY

International Meteorological Institute

Founded in 2004 by a meteorologist and a chemist

Global scope / Headquarters in Vienna, main branches in Melbourne, New York & Munich
Focus on research activities in the railway sector
Cooperation with international organizations and universities, affiliate member of UIC

Supplier of meteorological alarm and forecast systems for railways (OBB, DB)
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EURNEX

RAIL RESEARCH NETWORK (EUROPE & CENTRAL ASIA)
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Raill Weather Forecast & Alarm Systems

10 YEARS OF EXPERIENCE

Special weather model for the
infrastructure sector (rail, road,

energy,...)

Agile, adaptive and self-learning
meteorological model

Resolutions of up to 100m

Considers local weather phenomena
related to surface topography (e.g. cold-
air pools in valleys, local wind systems)

Continuous development in cooperation
with national railway operators!
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In 2005 the Austrian Federal Railways asked UBIMET to
Implement a nationwide meteorological monitoring system
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OBB infra:wetter
GOALS OF THE RAIL WEATHER INFORMATION & WARNING SYSTEM

Highly precise weather forecasts along the railway lines
Severe Weather Warnings for the safety of railway operation
Exact snow forecasts for the planning of winter services

INCREASE OF SAFETY

MORE NETWORK AVALABILITY
COST REDUCTIONS & EFFICIENCY
RELIABLE WINTER OPERATION
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IRIS

THE UBIMET INFRASTRUCTURE PORTAL

The System includes:

On demand weather forecasts by special
infrastructure weather models
Reliable weather warning system
Real time weather station data
Communication channels

Reporting systems (local reports)

Information about measures

(e.g. snow removal, service restrictions,...)
Open interface for additional data

flooding information

fire risk
governmental data
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SYSTEM OVERVIEW

24H SURVEILLANCE OF THE WHOLE NETWORK

Direktauswahl

Warnungen rhersagepunkte | Unwetterwarnungen

Gewitter aus SW, Blitzschlagge...

Gewitter aus S, Blitzschlaggefa...

W

Kraftige Gewitter mit Starkrege...

Kraftige Gewitter mit Starkrege...
Heftige Gewitter mit Starkregen...
Heftige Gewitter mit Starkregen...
Kraftige Gewitter mit Starkrege...
Kraftige Gewitter mit Starkrege...
Heftige Gewitter mit Starkregen...
Kraftige Gewitter mit Starkrege...
Kraftige Gewitter mit Starkrege...

Kraftige Gewitter mit Starkrege...

Alerts for critical
track sections
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REGIONAL INFORMATION

WARNINGS & FORECASTS FOR EVERY SINGLE TRACK
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Direktauswahl Karte ASC Attnang Puchheim | ASC Innsbruck | ASC Meidling | Brennersee = Ebenfurth = Heiligenstadt = Kienberg-Gaming = Langen/Ariberg

Radar || Vorhersagepunkte = Unwetterwarnungen
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Forecasts & warnings for
critical points

Zeitweise Schneefall, in Summe 5...
Bis Donnerstagabend weitere 5 bi...
Do.morgen bis Fr.mittag haufig S...

Zeitweise Schneefall, bis Freitag...

Warnstufen
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RAIL WEATHER INFORMATION

ON DEMAND RAIL WEATHER FORECASTS

CIJBB infra:wetter Ubesicht Wstterberichte  Messdaten  Sonderinformationen  Acministration  Support Eisenbach, Stefan &
INFRA

-

Direktauswahl

Karte ASC Attnang Puchheim | ASC Innsbruck | ASC Meidling | Brennersee = Ebenfurth | Heiligenstadt = Kienberg-Gaming | Langen/Ariberg

Sillian
Warnungen Vorhersage fiir Sillian =R ]
Warnungen
VIOLETT-WARNUNG: Starker Schneefall, 50-80cm Neuschnee, 6rtl. Verkehrs-/ Stromstérungen Erstellungszeit Mittwoch, 29. Januar 2014 18:43
Am Donnerstagmorgen setzt Schneefall ein, der sich nachfolgend rasch verstdrkt und dann praktisch ununterbrochen bis mindestens Freitagabend andauert. Gaftigab Donnerstag, 30. Januar 2014 06:00
Dabei sind je nach Hohenlage Neuschneemengen von etwa 50 bis 80 Zentimeter zu erwarten, lokal auch etwas mehr. Der Schnee wird im Laufe des Freitags 9l 9 30.
besonders in Lagen unterhalb etwa 1000 Meter zunehmend nass und schwer. Somit ist neben haufigen Verkehrsbehinderungen in einigen Fallen auch mit Gilltig bis Freitag, 31. Januar 2014
Stérungen der Stromversorgung durch Schneebruch zu rechnen.
Do.morgen bis Fr.mittag héufig Schneefall, 1...
Do.morgen bis Fr.mittag haufig Schneefall, 1... Do.morgen bis Frabend intensiver Schneefall, 50-80 cm Neuschnee méglich Erstellungszeft Mittwoch, 29. Januar 2
. ) ) Am Donnerstagmorgen kommt zunehmend Schneefall auf. Nachfolgend kann es fur lange Zeit und mit groBer Intensitét schneien, erst am Freitagabend |3sst P Donnerstag, 30. Januar 2014 07:00
Do.morgen bis Fr.mittag haufig Schneefall, 1... der Schneefall deutlich nach. Bis dahin sind 50 bis 80 cm Neuschnee méglich. In Folge der grofien Schneemengen kann es zu massiven ok g 30.
Bis Fr.mittag Schnesfall, ob. 1000 bis 1100 ... Verkehrsbehinderungen kommen. Am Samstag ist emeut kréftiger Schneefall mdglich, achten Sie diesbezliglich auf weitere Wamungen, Giltig bis Freitag, 31. Januar 2014 20:00
Do.morgen bis Fr.abend intensiver Schneefal... Aussichten
Bis Fr.abend Schneefall, ob. 1100 bis 1300 ... Mittwoch, 28. Januar 2014 Donnerstag, 30. Januar 2014 Freitag, 31. Januar 2014
E 03:00 06:00 0900 1200 1500 18:00 2100 24:00 | 03:00 06:00 09:00 1200 1500 18:00 21:00 2400 | 03:00 O06:00 09:00 12:00 1500 18:00 21:00 24:00
Do.morgen bis Fr.abend starker Schneefall, ...
Temperatur [°C] -8 -8 -7 -4 2 -5 -8 -8 -8 7 -5 -4 -4 4 3 -3 -2 2 2 -1 -1 0
Do.morgen bis Fr.abend starker Schneefall, ... Windmittel [km/h] 5 5 0 0 5 0 0 0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Do.morgen bis Fr.abend intensiver Schneefal... Windbden [km/h] 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 10 10 5 10 10 10 10 10 10 10 3—d ay rall
Sturmbdéen aus S-SO mit 60-80 km/h maglich Niederschlag [mm/3h] o o 0 0 o 0 <1 <1 <1 <1 <1 1 2 5 10 1" 8 7 -] 14
Newomeeholomatl 0 0 0 0 o o <1 <1 ed ed e e s [l ez e e weather forecast
Zeitweise gefrierender Regen oder Schneere...
Wetterzustand
Stellenweise gefrierender Regen méglich, Gl...
Zeitweise gefrierender Regen oder Schneere... “07:41 TF1T05 “0740 - FiT07 “07:38 ~1T:08
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RISK MAPS

WEATHER MAPS WITH RISK INFORMATION (SNOW, WIND, ICE,...)

INFRA COETEE L L e e .

Direktauswahl Karte ASC Attnang Puchheim | ASC Innsbruck | ASC Meidling | Brennersee | Ebenfurth | Heiligenstadt | Kienberg-Gaming | Langen/Ariberg

Radar || vort kte | L gen Sonntag, 02. Februar 2014 00:00

Warnungen ‘

Starker Schneefall mit 40-60cm Neuschne... ‘ 1 - I TN, T ’ % ST P Y W TLak
|
|

Massiver Schneefall, 70-100cm Neuschne... 3 %‘; ’g

Massiver Schneefall, 70-100cm Neuschne... /
ASC Sel:

Starker Schneefall, 50-80cm Neuschnee, 6...

Starker Schneefall, oftmals 25-40cm Neus...

Bis Frmittag Schneefall, 20-30cm Neusch...

Bis Fr.mittag Schneefall, 25-35cm Neusch...

Starker Schneefall, oftmals 30-50cm Neus...

Zeitweise Schneefall, in Summe 5 bis 10 c... i
Bis Donnerstagabend weitere 5 bis 10 cm ... |
Kraftiger Schneefall, 5-15 cm Neuschnee ... ‘
‘ Zeitweise Schneefall, bis Freitagmittag 5 bi... !
Do.morgen bis Fr.mittag haufig Schneefall,... ‘
Do.morgen bis Fr.mittag haufig Schneefall,... |
Bis Fr.mittag Schneefall, ob. 1000 bis 1100... i
Do.morgen bis Fr.mittag haufig Schneefall,... i
Do.morgen bis Fr.abend intensiver Schnee...

Bis Frabend Schneefall, ob. 1100 bis 1300... i

Do.morgen bis Frabend starker Schneefall... ‘ I

Do.morgen bis Frabend intensiver Schnee...

_Do.morgen bis Frabend starker Schneefall...
Warnstufen 30.01.

= D e L, D =9 o &
06:00 1200 18:00 06:00 12400 1800
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Probabilistic models
RISK PARAMETERS

Risk of certain wind speeds / gusts, certain snow or precipitation rates

- . : — . .
OBB infra:wetter Upersicnt u Support )

INFRA T - AN e .

Direktauswahl Karte ASC Landeck | ASC Meidling | Ebenfurth | Heiligenstadt
Warnungen Radar | L

Gewitter mit Blitzschlaggefahr, Starkregen ...

GRUNDKARTE

ORoliefkarte

@ OpenStrestiap

% WETTERKAR
@ Temperatur
@ Niederschiag
@ Nicderschiag (akkumuliert)
@ Schnesfaligrenze
@Neuschnee
@ Neuschnee (akkumuliert)
@ Windbaen
©Bsenwarsch. > 60km/h

@BGenwarsch. > 75km/h

@Boenwarsch. > 100km/h

@ Gewitterrisiko
@NETZKARTEN

@ Temperatur

@ Schnectaligrenze

@ Neuschneehhe
RLAYS
@ Relicfkarte
etz
®Grenzen
W Beschriftungen

|| 95 . 7 { 5 ; ; ; 7 . 7 | 7 ] 7 : ] 5 S s
Warnstufen 04.06. e 12:00 1500 05.06. ve0 12:00 EL 06.06. o0 12:00 1820 07.06.

UBIMET




Natural Hazards Management

WEATHER WARNING SECTIONS

The OBB rail weather system is not only used for operational planning,
but also for safety issues (natural hazards)

At the moment very critical track sections are declared as
WEATHER WARNING SECTIONS

If a certain severe weather warning is issued or e.g. some heavy rain expected,
there is an individual special operation checklist in effect for every track section!

An more automatic approach is planned — Complete natural hazards mapping

Direktauswahl! -
i Gewitterverstirkung: Gefahr von Starkregen und lokalen Uberflutungen

Wamungen Das Gewitter hat sich verstirks. Im Gewitterbersich bestent die Getahr von Starkregen mit lokaien Uberflutungen

Verstiirkung des Gewitters: Starkregen und lokale Sturmbd&en Zeitraum
Gowittorvorstiirkung: Gofahr von Starkregen und lokalon Oberfiutu. . Ersteflungszen Beginn Ende
Freitag, 11. Juli 2014 15:08 Freitag, 11. Juli 2014 1423 Freitag, 11. Juli 2014 16:43

ﬁ‘ Betroffene Punkte

;' LaaThaya Stockerau

L e /%
. ‘ r . 3[% ;;‘;\5
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Gewitter mit viel Regen in kurzer Zeit moglich, ortlich Uberflutungen




Risk mapping of the network
BASE FOR THE NEW NATURAL MANAGEMENT PLAN
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The new natural hazards management
FOR THE WHOLE NETWORK
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The new natural hazards management
NETWORK WIDE EVALUTAION OF RISKS AND SECURITY DEFICITES

Construction Measures

%

|

Alert Systems
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Survelllance of the network

Usage of sensors (robust design, maintenance free)

Direct implementation of sensor data into meteorological models
High cycle models for up to date forecasts & nowcasting
Implementation of warning levels for the infrastructure operator
Online alert screens for operation centers

Aktuelle Unwetterwarnungen

nnnnnn

OPERATION CENTER
WEATHER INFORMATION SYSTEM
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The German System
DB FERNVERKEHR

Ist-Werte fur Linie 62 am 10.11.2013

o Max. Temp. mit . o N . Schnee . . o= .
Strecke Max. Temperatur (C*) Bedeckungseffekt (C°) Min. Temperatur (C*) Luftfeuchtigkeit (%) Niederschiag (cm} Schneehdhe (cm) Wind (km/h}
@ 8.1 5] & 3.0 & 96 @0 &5 & 38

Frankfurt{M}) Hbf Tl . T . 4.0 . 80 . 0.0 . 0.0 . 44 .
Bickenbach (Bergstr) 7.9 79 4.1 93 0.0 0.0 45
Ladenburg ® o o o ® ® ®
Ubstadt-Weiher 8.1 8.1 4.2 g2 0.0 0.0 43
Stuttgart Hof ® ® ® ® ® ® ®
Goppingen 6.9 6.9 3.1 99 0.0 46 41
Uim Hof ® ® ® ® ® ® ®
Jettingen 6.6 6.6 1.9 97 0.0 21 42

Augsburg Hbf

Mammendorf 6.5 6.5 23 99 0.0 27 44

Manchen Hbf

Osterminchen 3.5 25 22 98 0.0 0.3 45

Ubersee

Salzburg Gr 11.3 11.3 19

Bischofshafen (OBB)

Bad Hofgastein (OBB) 7.4 74 19 98 0.0 393 26
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OBB Corridor information

FOR NATIONAL & INTERNATIONAL TRAINS

OBB yverkehrsleitzentrale - infra:wetter

01.08.2014 09:00 - 12:00 12:00 - 15:00

o
Disruptions caused o 15:00 - 21:00 D
by flooding in
Austria & Germany g o o) . = WL
O o nc (c:o 63 oo}
o 5 o (@) )
9 @
oo ol 02.08.2014 D
OOO o) o O O o i -l on
o ﬂ:u oc L : °°°
o o o) AN
OO
03.08.2014
Hochwasser [ Neuschnee Hitze Wind PR Sy !
Lawinen Kélte P
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High cycle models & analysis
DATA ASSIMILATION

Input Output

Initial Conditions Model Forecast
{ Data Assim.
Output Input
T Input
( Obs

Total Precipitation L h Total Precipitation | h
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Formula 1l
RAIN ALERT SYSTEM

Long term contract and
cooperation with FIA

FiR)

EVEMEATHERSSSSS=——-.___

INFORMATION-SYSTEM

——

Weather forecasts, rain warning
system and und operation of
mobile radar stations for all
Formula 1 races around the world. UBMETmEE

UBIMET @SS
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On Track

THE FORMULA 1 REAL-TIME WEATHER INFORMATION SYSTEM

<TRACK UBIMETBIEE  ©UVERADAR

SPECIAL INFORMATION

IE: 15 Apr 2015 20:32

INFORMATION TICKER [uver] |

UBIMET Meteorologists: Finally all systems | [ =S ) I
are up and running and the manual forecasts

have been issued. Especially on Saturday we

expect a lot of wind.

©SECTOR1 | [ ©SECTOR2 | [ ©SECTORS ‘

UBIMETHE

AlR: 34.8 TRACK: 42.7 | | R \ | \
|

b5k Boxm psn posm hAskm . dow f
RAIN: NO 0.0 | a K UBIMET HEE @ MANUAL FORECAST
WIND: 4 R O)
SATURDAY, 18 APRIL 2015
PRESS.: 1014.3 HUMIDITY: 18 On Saturd: f 2 area. The wind will 2 8 ay me sand on the
with
\

Weather Status

Cloud Cover 8]

Rain Probability

Rain Amount mo/1h]
I_T_I RADAR = Tormperature [
OpenSirsethtap contriuters, © UBIMET G Track Temp. ']

Direction v N NW W

Wind fkoh] 28 33 3 33 at
Gusts kph] 54 a7
Pressure [hFa 10116 3 10104 10102 10106

a2 i 3 a4

280
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Mobile Weather Radar System

UBIMET WEATHER RADARS AT EVERY FORMULA 1 RACE

UBIMET @SS



Mobile MET Operation Centre

MOBILE WEATHER CENTRE & SERVER SYSTEMS AT THE FORMULA 1

UBIMETBS¢
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I Deutsch (0]

Weather Dashboard » oebb

oebb = WeatherCockpit fiir User Obb

&8 Ubersicht Unwetterwarnungen = Notifications Live-Karte

A Unwetterwarnungen ' 07.07.2016 09:20 |
Lagemeldung Wetter Sl il A l

@ Wetterkarten N Information: Donec auctor eleifend luctus. In tristig... =\ _" .

Ll Wetterprognosen »

® Wetterstationen »

o

iI= Wetterberichte
Derzeit ist keine Unwetterwarnung aktiv.

B Archiv »
™ Lawinen »
«f Hauptachsen
@ Hochwasser
l&a Muren / Wildbache Warnungen Wetterberichte
etzte Aktualisierung: 2016-06
Winterdienstabelle 23 13:00:00+00
£, |2 ol sl Am Nachmittag sonnig und hei
06:00 - 18:00 18:00 - 06:00 06:00 - 18:00 18:00 - 06:00 06:00 - 18:00

Admont

Amstetten
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Research Focus UBIMET Rail Department

Ice on overhead lines

Ice/Snow on high-speed trains /carriages

Drifting sand

Fire risk & heat warnings (maintenance works)

Risk of fallen trees (snow/wind)

Intelligent switch point heating (energy savings)

Driftingsnow forecasts

Flash flood warnings & remote track monitoring

UBIMET @SS




Snow on trees — Risk model
27.04.2016 - AUSTRIA & SLOVENIJA

extrem

gering

keine Gefah

What to do with that information?

UBIMET B&l¢




Conclusion
SUMMARY & BENEFITS

Since 2005 UBIMET is providing meteorological information systems for railways
Proved weather warning systems (fire risk, flooding risk, snow forecasts,...)
Continuous research activities and developments of new forecasting systems
Decision support systems for railways & internal communication

Consulting in implementation of checklists and natural hazards management

International approach & international cooperation

Weather Models Quality Control/Meterologist Railway Weather Information & Warning System Railway Operator

UBIMET @SS




UBIMET GmbH
Donau City Str. 11
1220 Vienna
Austria

Your contact:

Stefan Eisenbach Alexander Arpaci

International Project Manager Research & Development Manager
+43 1263 1122 721 +43 1263 11 22 574
seisenbach@ubimet.com aarpaci@ubimet.com
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