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AR5 坡地危害指標資料生產履歷 

1. 資料紀錄 

2020.11(上架) 

2022.02(更新) 

2023.08(更新) 

2024.07(更新) 

2. 資料產製目的 

降雨是誘發坡地崩塌的重要因子之一。在氣候變遷作用下造成降雨特性的改變，應會對

坡地崩塌帶來相當的影響。且針對不同的保全對象，崩塌衝擊衍生的議題有所差異。因此，

可分析討論的面向相當多元。而科技部 TCCIP 計畫宗旨為提供氣候變遷推估資訊，供各部會

使用，以強化科學基礎，建構面對氣候變遷的能力。其中，Team2 更聚焦於氣候變遷情境下，

各領域前端資料之測試與分析，並提供各部會使用氣候變遷資料的參考。 

坡地領域分別產製 AR5 坡地危害/衝擊圖，危害圖聚焦於降雨特性的變化，如颱風事件的

總累積雨量變化等；而衝擊圖則聚焦於集水區在氣候變遷危害下之反應，如崩塌率變化等。

坡地領域挑選全臺 24 個集水區(如附註二)。依其集水區範圍計算相關危害指標，瞭解氣候變

遷下的降雨變化趨勢。且透過崩塌數值模式、衝擊指標，評估崩塌衝擊的變化。提供使用者

不同氣候變遷暖化情境下，坡地相關之氣候危害與崩塌衝擊情況。 

因應國家氣候變遷調適應用情境之設定，坡地危害/衝擊指標以全球暖化程度 2°C 及 4°C

作為評估情境，瞭解全球暖化程度 2°C 及 4°C 下可能的坡地危害與衝擊，並提供調適之參考

基準。 

3. 資料來源 

 HiRAM-WRF 動力降尺度時雨量資料 

使用 TCCIP 計畫所產製的 HiRAM-WRF 動力降尺度時雨量資料 (詳參閱”AR5 颱風降

尺度資料生產履歷”) ，空間解析度為 0.05 ﾟ(約 5 公里)，歷史基期的參考時段為 1979-2008

年，推估時段為 RCP8.5 情境的世紀中 2040-2065 年及世紀末 2075-2099 年；全球暖化程度的

計算方式 1°C 時段為 1995 至 2014 年，推估時段為全球暖化程度 2°C 2032 至 2055 年及全球

暖化程度 4°C 2072 至 2095 年。每個時段有不同數量的颱風事件，根據不同地區的總雨量排

名取前 30%的場次進行模擬(詳見表 1)。 

表 1、不同模式情境於各時期之颱風模擬場次 

https://tccip.ncdr.nat.gov.tw/upload/data_profile/20200117110113.pdf
https://tccip.ncdr.nat.gov.tw/upload/data_profile/20200117110113.pdf
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情境 時期 時間長度 颱風總事件數(前 30%樣本數) 

RCP8.5 

歷史基期 1979 至 2008 年(30 年) 149 場(45 場) 

世紀中 2040 至 2065 年(26 年) 450 場(135 場) 

世紀末 2075 至 2099 年(25 年) 214 場(64 場) 

GWLs 

全球暖化程度 1°C 1995 至 2014 年(20 年) 95 場(29 場) 

全球暖化程度 2°C 2032 至 2055 年(24 年) 343 場(103 場) 

全球暖化程度 4°C 2072 至 2095 年(24 年) 178 場(53 場) 

 

4. 產製流程 

 圖示: 

 

圖 1、AR5 坡地危害指標產製流程圖 

 文字敘述: 

步驟一、 

將 HiRAM-WRF 的網格資料與欲分析之集水區範圍進行套疊，再依照集水區範圍選取有

涵蓋到的網格，如下圖 2 所示。 

 

圖 2、大漢溪集水區網格挑選範例 

步驟二、 

每場颱風事件皆以選取的網格計算各颱風事件的最大 24 小時、最大 12 小時、最大 6 小
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時、總累積雨量，並依數值大小製作不同累積雨量的排名表，排名表樣式如下。 

 

圖 3、颱風事件不同延時總累積雨量排名(以大漢溪集水區為例) 

步驟三、 

本研究以各集水區不同累積雨量排名前 30%事件代表極端事件。以「總累積雨量變化率

前 30%事件」指標為例，即是選取不同時期總累積雨量值前 30%的事件來進行計算。基期總

事件數為 149 場，前 30%為 45 場；世紀中總事件數為 450 場，前 30%為 135 場；世紀末總事

件數為 214 場，前 30%為 65 場；全球暖化程度 1°C 總事件數為 95 場，前 30%為 29 場；全

球暖化程度 2°C 總事件數為 343 場，前 30%為 103 場。 

步驟四、 

計算方式上 RCP8.5 是以歷史基期為基準，分別計算世紀中與世紀末的變化率；GWLs 是

以暖化 1 ﾟ C 為基準，分別計算 2 ﾟ C 和 4 ﾟ C 的變化率。計算單位為網格，以世紀中的「總

累積雨量變化率」指標為例，以總累積雨量前 30%事件的平均累積雨量減去基期總累積雨量

前 30%事件的平均累積雨量，再除以基期總累積雨量前 30%事件的平均累積雨量，即得所有

網格的累積雨量變化率。 

坡地領域危害指標，依不同的累積降雨延時共分為 4 項，皆為變化率(%)：累積降雨延時

分為最大 6 小時、最大 12 小時、最大 24 小時以及總累積，並取其前 30%的颱風事件進行計

算。危害指標說明可參照附註一。 

 

5. 資料不確定性 

本資料不適用不確定性分析。 
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洪災害風險評估與減災調適-以大甲溪流域為例。 
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害衝擊評估：以大漢溪及新店溪集水區為例。 

7. 發表文章 

待發表 

8. 文件引用 

朱芳儀，林士堯（民 113 年 7 月 1 日）。AR5 坡地危害圖資生產履歷(2.1 版)。 [擷取日 

期  ] ，  取  自  臺  灣  氣  候  變  遷  推  估  資  訊  與  調  適  知  識  平  台  ：

https://tccip.ncdr.nat.gov.tw/upload/data_document/20230817143125.pdf 

  

https://tccip.ncdr.nat.gov.tw/upload/data_document/20230817143125.pdf
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附註一、AR5 坡地危害指標說明 

表 2 、AR5 坡地危害指標項目及計算方式說明。 

指標項目 
說明 

(RCP8.5基準為基期，GWLs為 1°C) 

變化率計算方法 

(使用各時期累積雨量平均(mm)) 

總累積雨量 

RCP8.5 

〔基期〕與〔世紀中/末〕總累積雨量排序前

30%事件的總累積雨量變化率分布與總累積雨

量數值範圍 

[(世紀中/末-基期)/基期]*100% 

GWLs 

全球暖化程度〔1°C〕與全球暖化程度〔2/4°

C〕總累積雨量排序前 30%事件的總累積雨量變

化率分布與總累積雨量數值範圍 

[(GWL2/4°C) –〔GWL1°C〕/〔GWL1°

C〕]*100% 

最大 6小時 

累積雨量 

RCP8.5 

〔基期〕與〔世紀中/末〕最大 6小時累積雨

量排序前 30%事件的最大 6小時累積雨量變化

率分布與最大 6 小時累積雨量數值範圍 

[(世紀中/末-基期)/基期]*100% 

GWLs 

全球暖化程度〔1°C〕與全球暖化程度〔2/4°

C〕最大 6小時累積雨量排序前 30%事件的最大

6 小時累積雨量變化率分布與最大 6 小時累積

雨量數值範圍 

[(GWL2/4°C) –〔GWL1°C〕/〔GWL1°

C〕]*100% 

最大 12小時

累積雨量 

RCP8.5 

〔基期〕與〔世紀中/末〕最大 12小時累積雨

量排序前 30%事件的最大 12小時累積雨量變化

率分布與最大 12小時累積雨量數值範圍 

[(世紀中/末-基期)/基期]*100% 

GWLs 

全球暖化程度〔1°C〕與全球暖化程度〔2/4°

C〕最大 12小時累積雨量排序前 30%事件的最

大 12 小時累積雨量變化率分布與最大 12小時

累積雨量數值範圍 

[(GWL2/4°C) –〔GWL1°C〕/〔GWL1°

C〕]*100% 

最大 24小時

累積雨量 

RCP8.5 

〔基期〕與〔世紀中/末〕最大 24小時累積雨

量排序前 30%事件的最大 24小時累積雨量變化

率分布與最大 24小時累積雨量數值範圍 

[(世紀中/末-基期)/基期]*100% 

GWLs 

全球暖化程度〔1°C〕與全球暖化程度〔2/4°

C〕最大 24小時累積雨量排序前 30%事件的最

大 24 小時累積雨量變化率分布與最大 24小時

累積雨量數值範圍 

[(GWL2/4°C) –〔GWL1°C〕/〔GWL1°

C〕]*100% 
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附註二、集水區分布圖 

 

圖 4、 24 集水區分布圖 
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