
 

AR6 動力降尺度 

資料生產履歷 

2026 年 6 月 15 日 



AR6 動力降尺度資料生產履歷 

最後更新日期：115 年 6 月 15 日 

- 1 - 

AR6 動力降尺度資料生產履歷 

1. 資料紀錄  

2026.06(上架) 

2. 產製目的  

上游資料使用中研院環境變遷研究中心參與 IPCC 第六次耦合模式計畫 CMIP6 的

TaiESM1(Taiwan Earth System Model )全球氣候模式推估結果。為提升 TaiESM1 全球氣候推估

資料在臺灣地區的應用，因此透過WRF 區域模式進行動力降尺度(TaiESM-WRF)，以提高氣

候推估資料到 3.5 公里的解析度。TaiESM-WRF 動力降尺度資料涵蓋 1980 至 2080 年的連續

100 年長期連續資料，包含歷史及多組 Shared Socioeconomic Pathways(SSP)排放情境的模擬

資料，可提供不同暖化路徑下臺灣氣候變遷資訊，並進一步切分全球升溫 1.5℃、2℃、3℃與 

4℃ 情境，作為衝擊評估基礎，未來可應用於防災、水資源管理、農業調適、都市規劃及氣

候政策制定，提供臺灣未來調適與永續發展的重要科學依據。 

3. 資料來源 

    針對中研院環境變遷研究中心所發展之全球氣候模式(TaiESM1)推估資料進行，未來推估

有 4 組 SSP 的模擬資料，包括 SSP1-2.6、SSP2-4.5、SSP3-7.0 與 SSP5-8.5。TaiESM1 係以 

NCAR Community Earth System Model(CESM1.2.2; Hurrell et al., 2013)為基礎，新增多項物理

參數化機制，包含深對流、雲微物理及相關大氣過程，進而發展之臺灣地球系統模式(Taiwan 

Earth System Model, TaiESM1)(Lee et al., 2020)。TaiESM1 整合大氣、海洋、陸地、冰雪及植被

等氣候子系統，可模擬各子系統內部複雜的物理與化學過程，亦能描述各系統間之交互作用，

具備完整地球系統模擬能力，其全球水平解析度約為 1.25 度。此外，TaiESM1 亦參與國際

Coupled Model Intercomparison Project(CMIP6)耦合模式比對計畫，提供長期歷史模擬與未來

氣候推估資料，供全球氣候變遷研究社群使用，並作為 Intergovernmental Panel on Climate 

Change 第六次評估報告(AR6)之重要科學依據。 

4. 產製流程 

◼ 區域模式模擬 

1. 首先採用區域模式 WRF V3.8.1(Skamarock et al., 2008) 針對 Coordinated Regional 

Climate Downscaling Experiment 實 驗 中 所 定 義 的 東 亞 區 域

https://cordex.org/domains/region-7-east-asia/進行約 25公里解析度之動力降尺度。側邊

界條件使用 TaiESM1 每 6小時的輸出資料，東亞模擬範圍如圖 1 粗黑線框所示，使

用置換南北兩極之 Transverse Mercator Projection 地圖投影方式。模式頂層氣壓設定

https://cordex.org/domains/region-7-east-asia/
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為 30 hPa，垂直層數共 35 層，近地層垂直解析度約 100–200 公尺，高層約 400–500 

公尺。模式物理參數化設定包括：輻射方案採用 RRTMG、微物理方案採用 Goddard 

4-ice、積雲參數化採用 Kain-Fritsch、邊界層方案採用 Yonsei University scheme，地表

模式則採用 Noah Land Surface Model 等。為了避免長期模擬導致大尺度環流與上游

資料差異太大，模擬過程中使用了對應波長約 10度的 spectral nudging 來維持大尺度

環流的特徵，以維持區域氣候模擬之穩定性。模擬過程中考慮溫室氣體濃度、氣膠濃

度以及土地利用(參考 CMIP6 實驗所採用的 LUH2的土地利用變遷，Hurtt et al, 2020)

的逐年變化。 

 

圖 1 黑粗線標示東亞地區降尺度模擬範圍，藍色框線區為臺灣地區降尺度模擬範圍。 

 

2. 臺灣地區 3.5公里降尺度模擬，是以前述東亞區域降尺度每 3小時輸出結果作為驅

動資料，並利用 WRF 所提供之 nest down 程式產製高解析度模擬所需之初始與邊界

條件。繼續使用對應波長約 10度的 spectral nudging，另因解析度提升至 3.5公里，

模擬過程中無須再啟用積雲參數化。模擬過程中依舊考慮溫室氣體濃度(作用在長波

輻射上)與氣膠濃度(作用在短波輻射上) 的逐年變化，土地利用維持不變與現今資料

相同。 

3. 0.05度資料是由 3.5公里的WRF 原始網格資料透過雙線性內插到 TCCIP 的 0.05度

網格而得之。因地面溫度與氣壓資料與地形高度有很大的關係，由 3.5公里網格內

插到 0.05度網格因地形高度的不同需要對地面氣溫與氣壓再做過高度修正。將 3.5

公里往個的地形高度經過雙線性內插到 005 度網格後，計算其與 TCCIP0.05 度網格

的地形高度差異，再搭配產製 TCCIP 網格化溫度資料所用到的地表溫度隨高度遞減

的降溫率(楊與翁 2024)去修正溫度差與氣壓差異。 

 

◼ 全球暖化程度 

從四組 SSP 取出不同全球暖化程度(Global Warming Level, GWL)至 1.5℃、2℃、3℃

及 4℃的年份如表 1所示。 
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表 1、歷史與未來推估情境於 20 年平均達升溫情境的區間年分 

基期 1995-2014 

升溫情境 1.5°C 2°C 3°C 4°C 

SSP1-2.6 2018-2037 2031-2050   

SSP2-4.5 2022-2041 2034-2053 2059-2078  

SSP3-7.0 2024-2043 2034-2053 2052-2071 2072-2091 

SSP5-8.5 2019-2038 2027-2046 2043-2062 2058-2077 

 

5. 資料不確定性 

本資料尚無不確定性分析。 
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